Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Epitrix cucumeris (Harris,
1851)’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Zagrozony jest caty obszar PRA, gdyz w calej Polsce uprawia si¢
rosliny zywicielskie gatunku jak tez wystepuja powszechnie dzikie gatunki z rodziny
psiankowatych, ktore moga by¢ zasiedlone przez E. cucumeris.

Epitrix cucmeris jest znanym szkodnikiem ziemniaka (w mniejszym stopniu innych roslin uprawnych
1 ozdobnych z rodziny psiankowatych) w Ameryce Potnocnej i regionach, w ktore zostal zawleczony.
Szkody przez niego powodowane maja ograniczony charakter. Chrzaszcze wygryzaja tkanke z
blaszek lisciowych a larwy zywig si¢ korzeniami, rzadko jednak uszkadzaja bulwy ziemniaka, ktore
sg przedmiotem zainteresowania plantatoréw i konsumentéw. Owad ten jednak jest jednym z kilku
gatunkéw z rodzaju, ktore sg szkodnikami m. in. ziemniaka, a jego odroznienie od nich w terenie jest
praktycznie niemozliwe.

W przypadku zawleczenia gatunku na obszar PRA prawdopodobnie jego znaczenie bedzie podobne
jak w obecnym zasiegu wystepowania.

Szkodnik ten posiada prawdopodobnie ograniczone zdolno$ci dyspersyjne, o czym $wiadczy
wystepowanie go w Europie kontynentalnej jedynie w niektorych regionach Portugalii, skad od ponad
dekady nie rozprzestrzenit si¢ na inne regiony uprawy ziemniaka, oraz Hiszpanii. Zasiedlanie nowych
teren6w najprawdopodobniej moze nastapic jedynie przez transport zainfekowanych roslin, bulw lub
przylegtej do nich ziemi.

Liczebnos¢ szkodnika (jesli pojawi si¢ na obszarze PRA) prawdopodobnie bgdzie mozna ograniczy¢
przy uzyciu insektycydéw stosowanych np. do zwalczania stonki ziemniaczanej lub pchetek
ziemnych lub rzepakowej. Wszystkie te owady sg blisko ze soba spokrewnione i prawdopodobnie E.
cucumeris bedzie charakteryzowal si¢ podobng wrazliwoscig na $rodki ochrony roslin jak te
wymienione wyzej.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie [[1| Srednie |X| Niskie |

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |X| Niska [OJ
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
o Brak
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona ro$lin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat domowych i srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi.

Etap 1 Wstep

Powdéd wykonania PRA: (np. przechwycenia, pojaw) Epitrix cucumeris pochodzi z Ameryki
Potocnej i zostal zawleczony do Europy. Pierwszym stwierdzeniem gatunku w Europie byty Azory
(Portugalia), gdzie zostal po raz pierwszy zebrany na wyspie Faial okoto 1979 r. (Boavida i Germain,
2009). W kontynentalnej cze$ci Europy, w Portugalii, E. cucumeris zostal wykryty okoto 2004 r.,
kiedy zaobserwowano charakterystyczne uszkodzenia upraw ziemniaka (Oliveira 1 in., 2008). Na
terenie PRA powszechnie uprawiana jest roslina zywicielska gatunku i pojawienie si¢ szkodnika
moze skutkowaé wzrostem kosztow oraz stratami w produkcji ziemniaka.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Gromada: Insecta
Rzad: Coleoptera
Rodzina: Chrysomelidae
Rodzaj: Epitrix
Gatunek: Epitrix cucumeris (Harris, 1851)
Synonimy: Epitrix azorica Gruev, 1981, Haltica cucumeris Harris, 1851
Nazwa powszechna: potato flea beetle (ang.)

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Epitrix cucumeris to niewielkich rozmiaréw chrzaszcz z rodziny stonkowatych, ktérego dtugos¢ ciata
nie przekracza 2 mm. Gtéwna rosling zywicielska E. cucumeris jest ziemniak, ale donoszono rowniez
o innych Solanaceae, takich jak baktazan, papryka, pomidor i tyton. Moze uszkadza¢ tez dzikie
gatunki z rodziny psiankowatych. Stadium zimujacym sg chrzaszcze. Zim¢ spedzaja one w glebie,
gdzie zej$¢ moga nawet na glgbokos¢ 60 cm. Wiosng chrzaszcze wychodza z gleby i zeruja na lisciach
ro$lin, nastepnie przystepuja do kopulacji. Po niej samice sktadaja do gleby, w poblizu roslin
zywicielskich do kilkuset jaj. Jaja umieszczane s3 w partiach do kilkunastu sztuk, a okres ich
sktadania trwa okoto 2 miesigcy. Po kilku do kilkunastu dniach z jaj wylggaja si¢ mtode larwy, ktére
przemieszczaja si¢ w glebie i zerujg na korzeniach roslin zywicielskich od 2 do 4 tygodni. Stadium
poczwarki trwa do 10 dni. Mtode chrzaszcze wychodza z gleby i1 przystepuja do Zerowania i rozrodu.
W sezonie wegetacyjnym moze rozwina¢ si¢ do 3 pokolen szkodnika.
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Owad jest trudny, lub nawet niemozliwy do identyfikacji w terenie. Cechy odrozniajace go od innych
gatunkdw z rodzaju (a mogacych wspotwystepowac) uwidaczniaja si¢ w budowie i ksztalcie
narzadow rozrodczych. Ich obejrzenie wymaga wykonania preparatow mikroskopowych oraz uzycia
specjalistycznych kluczy (EPPO, 2017)
Istnieje opracowanie PRA dotyczace gatunku (EPPO, 2010).

3. Czy agrofag jest wektorem? |Tak X

Nie

Larwy moga przenosi¢ nastepujace patogeny: Verticillium dahliea, Fusarium coeruleum i
Thanatephorus cucumeris (EPPO, 2005).

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak Nie X

lub wej$cia agrofaga potrzebny

jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Lokalizacja | Lista

Maroko Quarantine pest

Bahrajn Al list

Jordan Al list

Kazachstan | Al list

Turcja Al list

Ukraina Al list

EAEU Al list

EPPO A2 list

EU Emergency

measures
6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (/lista |Komentarz na temat Zrédia
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko

rozpowszechniony,
natywny etc.)

Ameryka Pd. Boliwia; Kolumbia; Bienkowski AO 1
Republika Orlova-Bienkowskaja
Dominikany; Ekwador; MJ., 2016
Gwadelupa; Jamajka;
Nikaragua; Portoryko;
Wenezuela

Ameryka Pn. Gwatemala, USA, Bienkowski AO 1
Kanada, Meksyk, Orlova-Bienkowskaja
Kostaryka MJ., 2016




UE

Portugalia Azory — stwierdzony w | Boavida i Germain,
1979. Obecnie 2009
pospolity na
wszystkich wyspach
archipelagu oprocz
Corvo
Madera — od 2001 Gruev 1 Déberl, 2005
Portugalia Boavida i Germain,
kontynentalna — Porto |2009; Boavida i in.,
od 2007 1 inne 2013
lokalizacje

Hiszpania Odnaleziony w kilku  |EPPO, 2019
lokalizacjach

Oceania

Nowa Kaledonia

Pierwsze stanowisko
poza obszarem
naturalnego
wystepowania.
Introdukcja miata
miejsce
prawdopodobnie w
latach 40’ ubiegltego
wieku.

Gruev 1 Déberl, 2005

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

(pokrzyk wilcza
jagoda)

siedliskach naturalnych (lasy,
zreby) w potudniowej czesci
obszaru PRA. Takze
uprawiana jako ozdobna.

Nazwa naukowa Wystepowanie | Komentarz (np. Zrodia

ro$liny zywicielskiej | na obszarze gléwne/poboczne siedliska) (dotyczy

(nazwa potoczna) PRA (Tak/Nie) wystepowania
agrofaga na roélinie)

Atropa belladonna Tak Roslina wystepujaca na Clark i in., 2004

Capsicum annuum
(papryka roczna)

Tak

Na obszarze PRA uprawiana
jako roslina jednoroczna.

W cieplejszych rejonach
kraju mozliwa uprawa
gruntowa, najczesciej jednak
jest pod ostonami. Dostepne
sa odmiany ozdobne
uprawiane doniczkowo w
warunkach domowych.

Clark 1 in., 2004

Datura stramonium
(bielun
dziedzierzawa)

Tak

Roslina uprawiana i dziko
rosngca na siedliskach
ruderalnych i segetalnych

Clark 1 in., 2004;
Boavidaiin., 2013
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na obszarze PRA. Ro$lina
ozdobna i lecznicza.

Lycopersicon Roslina uprawna na catym Clark i in., 2004;
esculentum (pomidor | Tak obszarze PRA. Uprawy pod | Boavidai in., 2013
Zwyczajny) ostonami i gruntowe.
Nicotiana tabacum Tak Roslina uprawna i dziczejaca | Clark i in., 2004
(tyton szlachetny) (efemerofit) na calym

obszarze PRA.

Roslina ozdobna powszechnie | Clark i in., 2004
Petunia x hybrida Tak uprawiana na catym obszarze
(petunia ogrodowa) PRA w ogrodach, na tarasach

i balkonach.
Petunia nyctaginiflora Nie Rosﬁlinq natywna dla Ame;ryki Clark i in., 2004

(=Petunia axillaris Poludr}lowej. Poyvszechme

uprawiana petunia ogrodowa

jest hybryda P. axillaris i P.

integrifolia.
Physalis alkekengi Tak Gatunek zadomowiony na Clark i in., 2004
(Miechunka rozdgta) obszarze PRA, czesto

sadzony jako ro$lina ozdobna.
Physalis angulata Nie Roélina natywna dla Ameryk. | Clark i in., 2004
Physalis peruviana Tak Roslina ozdobna czasem Clark i in., 2004
(Miechunka uprawiana na obszarze PRA.
peruwianska)
Physalis pubescens Nie Roslina natywna dla Ameryk. | Clark i in., 2004
Physalis virginiana Nie Roslina wystepujaca w Clark i in., 2004

Ameryce Polnocne;.
Solanum nigrum Roslina dziko rosnaca na Clark i in., 2004;

) Tak catym obszarze PRA. Boavida i in., 2013

(Psianka czarna) O .

Siedliska antropogeniczne.
Solanum burbankii Nie Roslina uzytkowa bedaca Clark i in., 2004
(=Solanum hybryda S. guineense x S.
retroflexum) Villosum.
Solanum carolinense | Nie Roslina natywna dla Ameryki | Clark i in., 2004

Poinocne;.
Solanum dulcamara Tak Roslina dziko rosngca na Clark i in., 2004
(psianka stodkogorz) catym obszarze PRA.

Zwiazana z siedliskami

wilgotnymi — brzegami waod,

zaro$lami.
Solanum melongena Tak Roslina uprawna na obszarze | Clark i in., 2004;
(baktazan, psianka PRA tylko przy sprzyjajacych | Boavida i in., 2013
podhuzna, oberzyna) warunkach

mikroklimatycznych lub pod

ostonami.
Solanum Tak Jednoroczna roslina ozdobna. | Clark i in., 2004
pseudocapsicum W rejonie PRA moze by¢
(psianka koralowa) uprawiana jako pokojowa a

takze na balkonach trasach

1 w gruncie.
Solanum purpureum | Nie Clark i in., 2004




Solanum rostratum Nie

Roslina wystepujaca w
Ameryce Pomnocne;j 1
Srodkowe;.

Clark 1 in., 2004

Solanum torvum Nie Roslina uzytkowa natywna Clark i in., 2004
dla Ameryki Potudniowej i
Srodkowej.
Solanum tuberosum Tak Roslina uprawiana na catym | Clark i in., 2004;
(ziemniak, psianka obszarze PRA. Boavidaiin., 2013
ziemniak)
Solanum sp. Tak Jeden gatunek dziko rosnacy i | Clark i in., 2004

ro$liny uprawiane na
obszarze PRA.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Ro$liny do sadzenia: rosliny do
sadzenia (z wylaczeniem nasion, bulw i cebulek) z lub bez

podtoza

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Gatunek zeruje i prawdopodobnie rozwija si¢ na roslinach
ozdobnych, dostepnych w handlu. Szkodnik ten moze
przetrwac¢ na samych roslinach jak tez ukryty w glebie w

doniczkach.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie, jednakze notowany w Portugalii. (EPPO, 2005)

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Wszystkie stadia rozwojowe

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Brak

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie Srednie X

Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia

Wysoka
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Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Ro$liny do sadzenia: cebulki i bulwy

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Larwy szkodnika rozwijaja si¢ na korzeniach roslin z
rodziny psiankowatych.

Czy droga przenikania jest
zamknieta na obszarze PRA?

Nie. Mozliwy import jedynie roslin ozdobnych. Droga
zamknieta dla importu bulw ziemniaka z panstw trzecich.

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie (EPPO, 2005)

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Larwy

Jakie s3 wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Umyte i pozbawione korzeni bulwy ziemniaka
zmniejszajg prawdopodobienstwo obecno$ci na nich larw
chociaz niekiedy larwy moga tez wgryzaé si¢ w bulwy.
Brak danych na temat importu roslin ozdobnych,
bedacych jednoczes$nie roslinami zywicielskimi dla

patogena.
Czy agrofag moze przezy¢ transport i | Tak
sktadowanie w tej drodze
przenikania?
Czy agrofag moze zostacé Tak
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?
Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Tak

droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania
ta droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak wystarczajacych danych

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia

Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Czgéci roslin i produkty roslinne:
owoce 1 warzywa

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Wszystkie stadia rozwojowe a szczegolnie larwy moga
przedostac si¢ na obszar PRA z ziemig obecng przy
bulwach ziemniakéw konsumpcyjnych lub w samych
bulwach.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie, jednakze notowany w Portugalii. (EPPO, 2005)

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Wszystkie stadia rozwojowe, jednak larwy sg najbardziej
prawdopodobne.

Jakie s3 wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Wedhug danych statystycznych w roku 2018 zostato
zaimportowanych z Portugalii 142700 kg ziemniakow
$wiezych oraz 34800 kg zamrozonych, a takze znaczne
ilosci papryki: w 2018 roku 1367000 kg swiezej 1 337600




kg mrozonej oraz 1045900 kg $wiezej w 2017. W
przypadku papryki $wiezej w latach 2016-2014
importowane ilo$ci wynosity odpowiednio: 6600, 50000,
16600 kg. Z Portugalii w 2018 roku zaimportowano
réwniez 171500 kg baktazana.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i | Tak
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Czy agrofag moze zostacé Tak
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Brak danych
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania ta | Brak danych
droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wejScia Niskie Srednie X Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne i

zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Na terenie PRA powszechnie uprawia si¢ rosliny zywicielskie gatunku. Wystepuja tez rosliny dziko
rosngce bedace roslinami zywicielskimi owada jak psianka stodkogérz, pokrzyk wilcza jagoda,
psianka czarna, rowniez znane jako ro$liny zywicielskie gatunku. Klimat takze wydaje si¢
odpowiedni dla przetrwania i zaaklimatyzowania si¢ gatunku (E. cucumeris wystgpuje np. w
Kanadzie i USA).

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie Srednie Wysokie X
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Gatunek eurytopowy, charakteryzujacy si¢ szerokg amplitudg ekologiczna, znoszacy duze wahania
czynnikow srodowiskowych.

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Szkodnik moze zasiedli¢ niektdre uprawy pod ostonami — pomidoréw lub baktazana jak tez roslin
ozdobnych z rodziny psiankowatych uprawianych pod ostonami.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w | Niskie Srednie Wysokie X
uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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Gatunek eurytopowy, charakteryzujqcy sie szerokq amplitudq ekologiczng, znoszqcy duze wahania
czynnikow srodowiskowych.

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Epitrix cucumeris to niewielki chrzaszcz o prawdopodobnie ograniczonych zdolno$ciach
dyspersyjnych (EFSA 2019). Dane literaturowe zawieraja czgsto sprzeczne a nawet wykluczajace si¢
informacje dotyczace zdolnosci lotu chrzaszezy tego gatunku. Nie porusza si¢ na nogach na duze
odlegtosci i lata najprawdopodobniej na niewielkie. Moze to by¢ podyktowane powszechnoscig roslin
zywicielskich, ze znalezieniem ktérych nie ma duzego problemu. Swiadczy o tym stosunkowo
niewielki obszar jaki zasiedlit szkodnik w kontynentalnej cze¢$ci Europy, ograniczajacy si¢ od ponad
dekady tylko do niektorych regiondw Portugalii i Hiszpanii. Informacje o duzych zdolnosciach
dyspersyjnych gatunku mozna odnalez¢ w publikacjach sprzed ponad pot wieku (Glendenning i
Fulton, 1948; Fulton i Banham, 1962). Prawdopodobnie najwigksze zagrozenie przedostania si¢ na
obszar PRA wiaze si¢ z transportem zasiedlonych przez szkodnika roslin, ich fragmentéw lub ziemi
do nich przylegte;.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X

Na wysoka ocen¢ niepewnosci wptywa fakt niejednoznacznych danych literaturowych na temat
przemieszczenia tego owada w warunkach naturalnych.

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

Gatunek jest uwazany za szkodnika ziemniaka. Wyrzadza jednak znacznie mniejsze szkodny niz
pokrewne gatunki z rodzaju Epitrix (Boavida i Germain 2009).

12.01 Wplyw na bioroznorodnos¢

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Gatunek jest stalym elementem entomofauny szkodliwej ziemniaka i innych ros$lin psiankowatych.
Nie powoduje jednak najprawdopodobniej strat bezposrednich w produkcji bulw ziemniaka.

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe

Usluga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wplywu Zrodia
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Moze powodowaé Boavidaiin., 2013
straty w produkcji
pomidorow,
ziemniakow,




baklazanow oraz

ro$lin ozdobnych moze
powodowac szkody w
ogrodach i w roslinach

tytoniu
Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Tak Jako szkodnik m.in. Clark 1 in., 2004

doniczkowych.
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Szkodnik podnosi koszt produkcji niektorych warzyw i roslin ozdobnych w zwiazku z
konieczno$ciag wykonania zabiegéw zwalczania.

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Szkody przypisywane E. cucumeris moga by¢ powodowane przez inne gatunki z rodzaju.

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

W Polsce wystepuje juz kilka gatunkéw z rodzaju Epitrix, podobnie jak E. cucumeris zwigzanych
troficznie z ros$linami z rodziny psiankowatych. Rzadko powoduja one zamieranie ro$lin
zywicielskich. Przypuszczalnie E. cucumeris bedzie mie¢ podobny wptyw. Gatunek ten nie powinien
mie¢ wickszego wptywu na pozostate elementy srodowiska na obszarze PRA.

Taki sam jak na obecnym obszarze.

Ocena wielkosci Niska
wplywu na
bior6znorodno$¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Srednia

Wysoka

Ocena niepewnosci Niska

Srednia

Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Taki sam jak na obecnym obszarze.
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Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Taki sam jak na obecnym obszarze.

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Caly obszar RP ze szczeg6lnym zagrozeniem dla obszardw upraw ziemniaka, tytoniu i w
mniejszym stopniu innych ros$lin z rodziny psiankowatych.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaktada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego w latach 1986-2015. Najbardziej optymistyczny, RCP
2.6, prognozuje przyrosto okoto 1,3°Cw  perspektywie kazdej z por roku. Wedhig
optymistycznego scenariusza RCP 4.5, nastgpi ocieplenie o 1,6-1,7°C w latach 2036-2065 i o
okoto 2,3°C w okresie 2071-2100, w sezonie zimowym i letnim. Prawdopodobny scenariusz RCP 6.0
zaktada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036—
2065 1 2,7°C dla 2071-2100. Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje
podwyzszenie temperatury w okresie zimowym o okoto 2,3°C w przedziale 2036-2065 1 o okoto
4,3°C dlalat 2071-2100. W porze letniej wzrost ten bgdzie zblizony.

Najwigksze wzrosty opaddéw prognozowane sg w zimie (2036-2065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od -
7,8% do 0,1%).

Epitrix cucumeris jest gatunkiem o szerokich preferencjach klimatycznych i wystepuje od regionow
o goragcym klimacie po potnocne obszary Kanady. Klimat oraz jego ewentualne zmiany na obszarze
PRA nie beda najprawdopodobniej czynnikiem limitujacym zasigg i szkodliwo$¢ gatunku.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz zatacznik 1) (IPPC, 2014).
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15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA. W
szezegolnosci rogwagyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédia

skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene

prawdopodobienstwa i niepewnos$ci)

Nie Ocena ekspercka
Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédia

zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa i

niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka
Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta

klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielko$ci rozprzestrzenienia i

niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka
Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia

klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wplywu 1 niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka

16. Ogolna ocena ryzyka

Epitrix cucmeris jest znanym szkodnikiem ziemniaka (w mniejszym stopniu innych roslin uprawnych
1 ozdobnych z rodziny psiankowatych) w Ameryce Pdétnocnej i regionach w ktore zostal zawleczony.
Szkody przez niego powodowane maja ograniczony charakter. Chrzaszcze wygryzaja tkanke z
blaszek lisciowych a larwy zywig si¢ korzeniami, rzadko jednak uszkadzaja bulwy ziemniaka, ktore
sa przedmiotem zainteresowania plantatoréw i konsumentéw. Owad ten jednak jest jednym z kilku
gatunkow z rodzaju, ktére sg szkodnikami min. ziemniaka a jego odréznienie od nich w terenie jest
praktycznie niemozliwe.

W przypadku zawleczenia gatunku na obszar PRA prawdopodobnie jego znaczenie bedzie podobne
jak w obecnym zasiggu wystepowania.

Szkodnik ten posiada prawdopodobnie ograniczone zdolnosci dyspersyjne, o czym $wiadczy
wystepowanie go w Europie kontynentalnej jedynie w niektérych regionach Portugalii, skad od ponad
dekady nie rozprzestrzenit si¢ na inne regiony uprawy ziemniaka. Zasiedlanie nowych terendéw
najprawdopodobniej moze nastgpi¢ jedynie przez transport zainfekowanych roslin, bulw lub
przylegtej do nich ziemi.

Liczebnos¢ szkodnika (jesli pojawi si¢ na obszarze PRA) prawdopodobnie bedzie mozna ograniczy¢
przy uzyciu insektycydow stosowanych np. do zwalczania stonki ziemniaczanej lub pchetek
ziemnych lub rzepakowej. Wszystkie te owady sg blisko ze soba spokrewnione i prawdopodobnie E.
cucumeris bedzie charakteryzowat si¢ podobng wrazliwoscig na insektycydy jak te wymienione
WYZ€j.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. SrodKki fitosanitarne

17.01 Opisa¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drég przenikania i ich oczekiwana
efektywnos¢ na zapobieganie wprowadzenia (wejScie i zasiedlenie) oraz/lub na

rozprzestrzenienie.

Mozliwe drogi przenikania (w Mozliwe $rodki
kolejnosci od najwazniejszej)

Rosliny do sadzenia: ro$liny do Kontrola importowanego materialu
sadzenia (z wylaczeniem nasion,
bulw i cebulek) z lub bez podioza

Rosliny do sadzenia: cebulki i bulwy | Kontrola importowanego materiatu
rozmnozeniowego

Czgsci roslin 1 produkty roslinne: Import jedynie mytych

owoce 1 warzywa (pozbawionych resztek ziemi) i
kontrolowanych bulw ziemniakow
konsumpcyjnych.

17.02 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Liczebno$¢ szkodnika prawdopodobnie bedzie mozna ograniczy¢ przy uzyciu insektycydow
stosowanych np. do zwalczania stonki ziemniaczanej, pchetek ziemnych lub rzepakowej oraz innych
szkodnikow owadzich. Wszystkie te owady sg blisko ze sobg spokrewnione i prawdopodobnie E.
cucumeris bedzie charakteryzowat si¢ podobng wrazliwoscig na insektycydy jak te wymienione
wyzej.

18. Niepewnos¢

Problemem moze okazaé si¢ zwalczanie larw, ktore zeruja w glebie. Mozliwe jednak, ze uzycie
preparatéw o dziataniu systemicznym moze przynie$¢ zadowalajaca skutecznos$¢ zwalczania.
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
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IPSL-CM5A-

MR 10,38 11,10 1,25 1,91
IPSL-CM5B-
LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
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HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
inmcm4 9,00 10,12 0,70 2,19
IPSL-CM5A-

LR 11,25 13,83 3,29 5,85
IPSL-CM5A-

MR 11,25 13,12 1,13 3,52
IPSL-CM5B-

LR 10,93 13,00 3,23 5,84
MIROCS5 11,47 13,48 1,99 4,46
MIROC-ESM 11,67 13,97 2,36 4,55
MPI-ESM-LR 9,99 11,95 0,33 2,47
MPI-ESM-MR 10,02 11,69 1,02 2,80
MRI-CGCM3 10,12 11,28 0,48 2,34
MRI-ESM1 9,85 11,61 0,63 2,83
NorESM1-M 10,40 12,00 1,11 2,63
NorESM1-ME 10,25 11,77 1,55 2,96
SREDNIA: 10,60 12,58 1,80 3,91
5,00% 9,82 11,25 0,42 2,24
95,00% 11,62 14,22 3,52 6,34

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 2.6 -V -V VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-
AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-
LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-
MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS5 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP4.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESSI1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
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CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-
CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-
CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-
AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmcm4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-
LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-
MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-
LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROCS5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP6.0 -V -V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-
AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-
LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-
MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86
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2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-

RCP 8.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
ACCESSI1-3 10,26 11,55 21,48 23,92
CanESM2 9,43 11,26 20,12 23,17
CCSM4 9,96 10,77 20,02 21,56
CMCC-CESM 10,34 11,89 18,76 20,17
CMCC-CM 10,24 13,20 18,89 21,40
CMCC-CMS 9,48 11,44 19,25 21,66
CNRM-CM5 9,79 10,99 19,07 20,76
GISS-E2-H 9,63 11,51 19,30 20,88
GISS-E2-H-

CcC 10,62 12,43 19,27 21,05
GISS-E2-R 10,23 11,11 18,97 19,88
GISS-E2-R-

CcC 9,86 11,39 18,87 20,35
HadGEM2-

AO 10,49 12,31 22,44 25,87
HadGEM2-CC 11,36 12,65 21,41 24,62
HadGEM2-ES 10,80 12,63 22,08 25,74
inmem4 8,52 9,71 18,23 19,96
IPSL-CM5A-

LR 10,70 13,23 20,11 22,81
IPSL-CM5A-

MR 9,97 11,78 20,10 22,71
IPSL-CM5B-

LR 10,45 11,98 19,87 22,07
MIROCS5 11,76 14,07 20,43 22,37
MIROC-ESM 10,84 12,46 21,01 23,90
MPI-ESM-LR 9,32 10,66 18,86 20,85
MPI-ESM-MR 8,63 10,11 19,15 20,94
MRI-CGCM3 9,09 10,20 18,49 19,77
MRI-ESM1 8,53 10,39 18,47 20,39
NorESM1-M 9,97 11,62 19,65 2223
NorESM1-ME 9,75 11,32 19,36 21,54
SREDNIA: 10,01 11,67 19,83 22,04
5,00% 8,56 10,14 18,48 19,90
95,00% 11,20 13,22 21,94 25,40

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.01 8.5. Wartosci

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILII
CNRM-CM5 149.2 1423 116.2 112.6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98.0
%dGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133,7 1233 107.1 98.9
I&SL'CMSA' 140,7 1487 1095 119.3
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IPSL-CM5A-

v 1282 1433 105.0 116.2
MIROCS 147.7 154, 103,7 1112
MIROC-ESM 166.9 180.7 1460 166.7
MPIL-ESM-LR 1283 142.1 101.9 100.3
MPLESM-MR  125.6 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 122.3 90.8 107.4
NorESM1-M 144.4 139.6 110,7 109.1
NorESM1-ME 135.0 136.1 120.8 103.4
SREDNIA: 137.2 1412 110,0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 5.4 11,0 11,7
5.00% 118.745 122,09 113.62 114,675
95.00% 155,59 163 475 153.01 158.885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 20362065  2071-2100
RCP 4.5 XI XI XIL-IT XII-I1
ACCESSI-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 116.3 122.9
CCSM4 158.0 155.3 101.7 107.1
CMCC-CM 1282 1211 124.7 128.3
CMCC-CMS 131.5 152.1 119.0 127.5
CNRM-CMS5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 113.4 114.8
géSS'Ez'H' 134.4 145.4 106,7 116.9
GISS-E2-R 138.8 142.9 107.2 95.4
géSS'E}R' 1433 1402 110,7 99.8
EgdGEMz' 120.3 117.4 103,2 1133
HadGEM2-CC 1298 125.0 130,1 129.4
HadGEM2-ES 119.1 138.2 115.4 116.4
inmemd 157.3 146.3 99,4 114.5
I&SL'CMSA' 133,5 152,0 107.6 1116
IPSL-CM5A-
v 136.7 121.8 113.6 115.7
I&SL'CMSB' 153.2 159.1 108.4 18,1
MIROCS 160.6 156.6 102.8 120,5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPIL-ESM-LR 148.7 136.2 1016 96.9
MPLESM-MR  146.7 153.7 102.1 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESM1-M 140.0 1445 113.4 114.4
NorESM1-ME 144.5 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 141.4 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121.205 101,615 97.335
95.00% 160,21 158.8 129.29 129,235
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 20362065  2071-2100
RCP 6.0 XI XI XIL-IT XII-I1
CCSM4 145 151.7 106.2 1102
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GISS-E2-H 1385 1452 100,3 1212
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 102.5
%dGEMz' 120,0 130.4 104.8 100,0
HadGEM2-ES 138.9 119.8 119,5 115.4
I&SL'CMSA' 1413 135.4 113.6 1233
IPSL-CM5A-
v 1232 133.0 113.0 124.6
MIROCS 160,6 181.9 109,0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 113.7 113.4
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 1214
SREDNIA: 140.6 141.9 116.0 1211
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 2.2
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138,76 148,77
2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 8.5 XI XI XILII XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 111.9 129.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 1421
CCSM4 170.6 150.0 115.4 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99.6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 1122
GISS-E2-R 1485 140,0 1116 106,2
géSS'E}R' 147.9 136.4 107.8 109.4
%dGEMz‘ 114.6 125.8 106.,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 1214 1216 120.2 1416
inmem4 146,0 153,5 99.6 130,9
ILl;SL'CMSA' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-
v 119.4 1453 130,7 134,5
ILl;SL'CMSB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119,5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPLESM-LR 129.8 123.4 107.0 118.0
MPLESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRI-ESM1 142.7 146.8 97.0 1117
NorESM1-M 140.5 151.3 114.8 128.9
NorESM1-ME 136.2 150.1 126.1 135.6

21




SREDNIA:
ZMIANA (%):
5,00%

95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

141,5
5,6
119.9
168.,9

146,4
9,3
122,05
180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

117,3
18,4
99,6
144,2

132,7
33,9
109,975
175,275

RCP 2.6 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
CNRM-CMS5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 2483 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 1253 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROC5 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 144,3 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 227,8
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CMS5 141,7 160,1 239,4 235,2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225,9 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,83 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
IPSL-CM5B- 1143 129,0 232,5 226
LR
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MIROCS5 134,8 150,5 237,8 225,8
MIROC-ESM 147 4 154,1 256,5 236,9
MPI-ESM-LR 145.9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
IPSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROCS5 1414 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 2044 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 ITI- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228.9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 1244 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 1173 177,2 163,0
IPSL-CM5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR
IPSL-CM5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR
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IPSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR

MIROC5 154,4 145,0 214,3 2322
MIROC-ESM 148,2 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147,4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 1525 229,5 246.9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235.6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartosci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-1I MI-VI VII-X
1986-2015 & 8.5 20,7 8.1 17.6
RCp | 2036-2065 12 1.29 1.26 127
26 | 50712100 1,19 1.28 1,15 123
RCP | 2036-2065 1.48 1,76 15 171

4,

> [ 2071-2100 2.1 2.55 2.08 2.29
RCP | 20362065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 2071-2100 2.72 2.59 2.48 2.96
RCp | 2036-2065 2.1 25 191 2.23
83 1 20712100 4,08 461 3,57 4.44
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